MAGASINI 5 TARTU EHITUSTEHNILINE EKSPERTIIS, t66 nr. RTE 60/17 Puleium OU, vastutav spetsialist KALLE PILT
08.01.2018

e

| 3
(
.—:—: '

MAGASINI 5, TARTU
EHITUSTEHNILINE EKSPERTIIS

Too nr. RTE 60/17
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Kalle Pilt — Diplomeeritud ehitusinsener V, riiklikult tunnustatud ekspert;
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EKSPERTIISI LAHTEANDMED

Ehitustehnilise ekspertiisi alus:

Moku OU tellimus

Ehitustehnilise ekspertiisi ese:

Hoone vahelagede ja seinakonstruktsioonide seisukord
ning vilisseinte pragude ulatus ja suund ning nende

ohtlikkus

Ehitustehnilise objekti aadress:

Magasini 5, Tartu

Ehitustehnilise ekspertiisi teostaja:

1. Kalle Pilt, riiklikult tunnustatud ekspert

Kasutatud seadmed:

Peegelkaamera Nikon D-5300

Obijektiiv Tamron 18-270mm VC PZD
Extech Pinless Moisture/Humidity Meter + IR
Thermometer M0290

Arvuti Dell Vostro 1320

Infrapuna kaamera FLIR B50

Vastupanu mikropuur RinnTech Resistograph
4453-P

Ehitustehnilise  ekspertiisi
esialgselt  ekspertidele
kiisimused:

kiigus
esitatud

= Kui vastupidavad on vahelaed? Vilisseinas on
praod, tihes ruumis sein hallitanud.

Kohtiilevaatuse ajad:

04.12.2017; 8.12.2017

Ekspertiisi allakirjutamise aeg:

08.01.2018

Ekspertiisi maht:

Kédesolev ekspertiis koosneb 6 (kuuest) lehest
pohitekstist ja 5 (viiest) lisast 22 (kahekiimne kahel)
lehel.
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KASUTATUD OIGUSAKTID ja
STANDARDID

Oigusakti nimetus, akroniiiim Allikas

Ehitusseadustik, edaspidi ES RT I, 05.03.2015, 1

Majandus- ja taristuministri 24.09.2015 maarus | RT I, 25.09.2015, 9
nr 116 ,,Ehitise auditi tegemise kord ”

Eluruumile esitatavad nouded RT I, 03.07.2015, 34

1 ULDOSA

Selgitused ekspertiisi osas:
Selgitused materjalides vee liikumise osas.

Vesi voib materjalides litkuda erineval kujul ja viisil. Pohiliselt eristatakse nelja vee
litkkumise voimalust — survelise vee liikumine pragudes ja materjali poorides (sh
raskusjou tulemusena), veeauru konvektsioon koos Ohuvooludega, difusioon
veeauru osardhkude vahe tulemusena ja vee kapillaarne litkumine. Kapillaarse vee
litkkumist vertikaalselt {liles nimetatakse ka kapilaartGusuks. Kapillaartdus on vee
litkumine materjali poorides vertikaalsuunas iiles vee pindpinevuse toimel. Mida
viiksemad on materjali poorid, seda kdrgemale tduseb vesi kapilaartdusu tottu.

Erineval kujul ja viisil materjalides liikuv vesi lahustab materjalides olevaid
mineraalseid aineid (enamasti soolasid), mis liiguvad koos veega materjalides edasi.
Sellise lahuse joudmisel materjali pinnale vesi aurustub ning kaasa transporditud
mineraalsed ained ladestuvad (kristalliseeruvad) materjali pinnal moodustades
»vatja“ mineraalikihi.

Oluline on teadmine, et mdrgunud materjalide soojaerijuhtivus tduseb ning seetdttu
kaasneb vilispiiretes materjalide méirgumisega sageli ka kiilmasildade teke ning
veeauru kondenseerumine jahedatele pindadele.
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EKSPERDI VASTUSED
LAHTEKUSIMUSTELE

Ekspertiisi kidigus teostati alljirgnevaid tegevusi:

Kontrolliti vahelagede ja seinakonstruktsioonide seisukorda.

Vilisseintes kontrolliti pragude ulatust ja suunda ning nende ohtlikkust
hoonele.

Teostati seenkahjustuse ja ruumidhu mikrobioloogiline analiiiis.

Uuringute tulemused ning soovitused:

Vahelagede talade ristldike kontrollimisel selgus (Lisa 3 resistograafi
graafikud), et vahelaed koosnevad kolme voi neljakihilistest talasiisteemidest.
Kandvaks elemendiks on 200 mm korgune tala, millele on peale lisatud kaks
kihti lisatalasid ning alla veel iiks kiht lisatalasid. Talade seisukord on hea
ning vahelagede tugevus on piisav koormuste vastuvdtmiseks.

Kiviseinte pihul esines mitmes fassaadi poolses kiiljes (joonisel loode poolne
kiilg) ja osaseinas (joonisel tagakiilg) vdiksemaid pragusid. Hoone tagakiiljel
(joonisel kagu poolne kiilg) on aga kahe hooneosa iithenduskohas olulisi
pragusid, mis on avanenud ka hoone siseseintes. Nende pragude diinaamikat
tuleks pikema aja jooksul (2-3 aastat) jdlgida ning vajadusel votta tarvitusele
vastumeetmed pragude laienemise takistamiseks. Pragude asukohad on
toodud Lisas 1 toodud fotodel ja fotode jadddvustamise kohad Lisas 2 toodud
plaanidel.

Vaatamata hoone mitmes piirkonnas leitud hallitusseente kolooniatele (fotod
5, 6, 8, 9 ja 10) on ruumide Shus leiduvate osakeste kogused viikesed ning
inimeste tervisele ohtu ei oma. Siiski tuleks kolooniad puhastada ning pinnad
desinfitseerida. Soovitame pindade desinfitseerimiseks vesinikiilihapendi
baasil kemikaale.

Hoone katusekonstruktsioonis on sademevee labijooksukoht
ventilatsioonikorstna 1dbiviigu piirkonnas (foto 12). Lisaks sellele on nédha
katusealusel tugevaid Ohuniiskuse kondenseerumise jélgi (foto 11), mis
viitavad viimase korruse ja poOningu vahelae vihesele soojustusele.
Kontrollimisel selgus, et vahelaele on asetatud kotid (foto 13), mille vahed on
tihendamata ning mis ei tdida soojustuse eesmarki.

Katusekonstruktsioonis leiti ka avariiohtlik koht (foto 14), kus on
ebakvaliteetselt teostatud katusekonstruktsiooni remont, mille tulemusena
kantakse vahevoole lisakoormus ja vahevoo on deformeerunud.
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V. EKSPERDI KINNITUSED

Kéesolevat kohtulikku ekspertiisiakti ei tohi tervikuna ega ka osade kaup kasutada
tiheski avalikus triikises ilma Tellija ja Eksperdi kirjaliku loata.

Ekspert fiitisilise isikuna ei ole korporatiivselt seotud hagi osapooltega s.o.
ekspertiistava vara omanikuga ja teostatud ehitustodde ettevotjaga.

Ekspertiisiaktis ja selle olulises, ehitustehnilist valdkonda késitletavas osas esitatud
faktid on tdepirased ja korrektsed.

Ekspertide esitatud analiiiisid, arvamused ja jdreldused on piiratud ainult
ekspertiisiaktis esitatud eelduste, erapooletute ja kitsendavate tingimustega ja on
seeldabi eksperdi isiklikud ja eelarvamusteta esitatud professionaalsed analiiiisid,
arvamused ja jireldused.

Eksperdil ei ole olemasolevaid ega tulevasi, eraldi mainitavaid huvisid ekspertiisiakti
esemeks oleva kinnisvara osas ega ka mingeid muid eraldi mainitavaid isiklikke
huvisid ekspertiisiaktiga seotud osapoolte osas.

Eksperdil puuduvad igasugused muud erihuvid, millised on seotud ekspertiisiaktis
késitletava hoonega, mis on elamu voi selle ekspertiisiga seotud isikutega.

Eksperdi seotus kéesoleva ekspertiisi labiviimisega ei ole tingitud ettemédiratud
tulemuste kujundamise ja kirjeldamisega ekspertiisiaktis.

Eksperdi tootasu kiesoleva ekspertiisi koostamise eest ei ole seotud etteantud ehitise
seisukorra ja selle vastava vidirtuse kujundamise ja kirjeldamisega ekspertiisis
vastavalt ekspertiisi Tellija soovidele, ekspertiisitava hoone védrtuse suurusega,
soovitud tulemuse saavutamisega voi siis otsese seotusega kédesoleva ekspertiisiakti
tulevase ja ettekavatsetud kasutamisega kohtumenetluses.

Ekspert on teostanud kédesoleva ekspertiisiakti esemeks oleva ehitise 0sa
kohtiilevaatuse.

Kalle Pilt,
riiklikult tunnustatud ekspert

Tartus, 8. jaanuar 2018. a.
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VI LISAD
- Lisa nr,
Jrk Dokumendi nimetus lehekiilgede ary
e LISA 1,7
1. Objekti tilevaatuse kdigus jdddvustatud fotod. (seitsmel) lehel
. LISA 2, 5 (viiel)
2. Hoone plaanid. lehel
3. Resistograafi puurimise tulemused. ELS;'IA‘ 3, 1 (iihel)
SA Eesti Miikoloogiauuringute Keskuse LISA 4,7
4. eksperthinnang. (seitsmel) lehel
5. Kasutatud seadmete tehnilised andmed. LISAS, 2 (kahel)

lehel
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Lisa 1. Objektil jaddvustatud fotod (fotode asukohad ja suunad Lisas 2 toodud
plaanidel

Foto 1. Hoone fassaad

Foto 2. Pragu otsaseina akna kohal
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Foto 4. Pragu tagaseinas kahe hoone ithenduskohas
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Foto 5. Hallitusseente kolooniad suitsunurgas (Lisa 4 Proov 1 vdtukoht)

Foto 6. Hallitusseente kolooniad vestibiiiili nurgas (Lisa 4 Proov 2 votukoht)
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Foto 7. Pragu kahe hooneosa iihenduskohas

Foto 8. Hallitusseente kolooniad stuudiote vaheseinal uksepiirdel (Lisa 4 Proov 3
votukoht)
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Foto 9. Hallitusseente kolooniad WC-s (Lisa 4 Proov 4 votukoht)

Foto 10. Hallitusseente kolooniad kabineti nurgas (Lisa 4 Proov 5 vdtukoht)
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Foto 12. Sademevee lekke koht katusel ventilatsioonikorstna piirkonnas
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Foto 13. Ebaiihtlaselt paigutatud soojustus pooningul

Foto 14. Katusesorestiku ebadige tugevdamine, mille tulemusena on purunemise oht
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Lisa 2. Hoone plaanid koos fotode numbrite ja suundade ning puurimiste
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Joonis 1. Pohikorruse plaan
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Joonis 2. Il korruse plaan
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Joonis 3. Hoone tagakiilg (otsasein)
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Joonis 4. Hoone kagu poolne kiilg (tagakiilg)
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Joonis 5. Vaade loode poolne kiilg (fassaad)
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Lisa 3. Resistograafi puurimise graafikud.

Graafikud 5674, 5678, 5679, 5680, 5683, 5684 5686
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Lisa 4. SA Eesti Miikoloogiauuringute Keskuse eksperthinnang.

EESTI MUKOLOOGIAUURINGUTE KESKUS SA

Puleium OT
Heina tn 7
Tartu 50604
EKSPERTHINNANG 3441/1217
15. detsember 2017
Ekspertiisi teostamise aeg: 4. detsember 2017 objektil
4_ja 11. detsember 2017 laboris
Kontrollitava hoone nimetus: Genialistide Klubz
Kontrollitava hoone asukoht: Magasini 5. Tartu
Todde teostaja: Eesti Miikoloogiavuringute Keskus SA
Ekspertgrupp: Kalle Piit, ehitusinsener
Siirt Vessmann_ laborant
Kasutatav tehnika:
= Peegelkaamera Nikon D-5300
= Objektiiv Tamron 18-270mm VC PZD
= Materjali ja Shuniiskuse/temperatour: mdatja — IR
termomeeter (Extech) M0290
* MicroBio MB1 Air Sampler
= Valgusmikyoskoop Nikon Eclipse E501
= Stereomuikroskoop Nikon SMZ 800
Ekspertisi kiigus objektl:

v Kontrolliti ruumide seisukorda visuaalse vaatluse meetodil.
v' Mdddeti suhtelist Shuniiskust ja temperatuuri Shuproove vietud ruumidest.
v'Vdeti pinnaproovid P1 — P5. Proovivdtukohad:

P1 — Suitsetamisroumi seinalt

P2 — Vestibiiili nurgast

P3 — Kahe stuudio vahelise ukseava sisekiiljelt

P4 — WC seinapinnalt

P35 — Nurgakabineti semapinnalt

v'Voeti Ohuproovid oJhuanaliisaatoriga MicroBio MB1 Air Sampler jargmistest
proovivotukohtadest: tagumine korter ja so6gisaal.

v Jaadvustati probleemsed kohad digitaalsetele fotodele (kdesolevas eksperthinnangus
mittekasutatud fotod on salvestatud Eesti Mikoloogiavunngute Keskus SA fotokogusse).

Proovide votmise metoodika:

Pinnaproovid

v Materjali pinnalt voet: proov kas kleepribaga alusklaasile vo1 tikk seenenuidistikust voi
viljakehast. mida sailitati kuni mikroskopeerimisem kuivas ja isoleeritud kohas.

v Vaadeldi proovi valgusmikroskoobiga kuni 400 kordse suurendusega ning maarati leitud
seeneliigid seenehiiiifide ja —eoste pohjal.

Heina 7 Mob 510 1553 Swedbank
50604 Tartu Tel 744 1471 a/a: EE842200221051157891
Eesti nfo@mycology.ee Reg 90007224

http://mycology.ee
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EESTI MUKOLDOGIAUURINGUTE KESKUS SA

Ohuproovid MicroBio Air Sampler seadmega

v Petri tassidel kasutati hallitusseente midramiseks 2% linnaseekstrakt agarsdddet (MEA) ja
dikloraan 18% gliitseroolagarit (DG-18).

v" Seadmed Petri tassidega paigaldati kahekaupa (proovitass ja kontrolltass).

v" Seadmega koguti 4001 dhku otse sdStmele.

v" Proovid inkubeeriti 7 pieva +25 °C juures.

v Loendati PMU"de (pesa moodustav tihik) arv tassil ning arvutati keskmine PMU’de arv
ruumi kohta.

v Keskmine PMU"de hulk arvutati 1 m 3hu kohta (PMU/m’).

v Mairati Petri tassidel kasvanud seeneliigid seenehitiifide ja —eoste pdhjal
valgusmikroskoobiga kunt 1000 kordse suurendusega.

Pinnaproovide tulemused:

7> Proovidest P1 ja P2 leiti hallitusseente struktuurid perekonnast Cladosporium.

» Proovis P3 leiti hallitusseente struktuurid. Liiki ei olnud véimalik médrata.

7 Proovis P4 leiti hallitusseente struktuund perekonnast Ewrofium.

» Proovis P35 leiti hallitusseente struktuurid perekonnast Scopulariopsis. Cladosporium ja
Aspergillus versicolor.

Leitud hallitusseente lihikirjeldused:

» Mairatud seente perekond Cladosporium on parasvodtme kliimas laialt levinud ning voib
esineda ka sisekeskkondades. Paljud seened perekonnast Cladosporium on vbimelised
fungima substraadi sisse, pohjustades materjalide bioloogilist lagunemist ning samuti
voivad suure kontsentratsiooni komral ruumiShus pdhjustada nahadrritusi ning saastada
tortu. Moned perekonna Cladosporium liigid voivad olla fugevad allergeenid.

« Maératud perekond Eurofium on tavapdrane ruumidhus. leitud tolmuosakestest, kuivanud
puuviljadelt ja maitsetaimedelt. virtsidelt. salaamilt. tekstiililt. nahkesemetelt. lakitud
mooblilt jne. Nimetatud perekonna mdned liigid voivad elutegevuse kaigus toota
miikotoksiine.

« Mairatud seente perekond Scopulariopsis kasvab pdhiliselt mmllas. kahjustunud puidul
tapeedil ning ka valgurikastel toiduainetel (nt liha). Scopulariopsis vajab kdrget materjalide
niiskustaset ning voib eraldada arseeni gaast substraadilt. nus seda ainet sisaldab. Leitud
seen pohjustab inimestel haigusi vaga harva, pohiliselt v5ib ohustada nérga immuunsusega
mimesi.

« Maédratud mikroseen Aspergillus versicolor kuulub perekonda kerahallik (1d Apergillus).
Leitud litk on vdga tavaline siseruumides ning toiduametel leiduv mikroseen. mis voib
toota jargmisi miikotoksiine: sterigmatokiistiin (sterigmatocystin). versicolorine’i ning
tsiiklopiasoonhapet. Terve immuunsussiisteemiga inimesele e1 ole nimetatud hallitusseen

ohtlik
Heina 7 Mob 510 1553 Swedbank
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EESTI MUKOLDOGIAUUNINGUTE KESKUS SA
Ohuproovide tulemused:

> Kontrollitud ruumide Shuproovides esinesid jargmised hallitusseente perekonnad ja
liigid: Penicillium, Penicillium chrvsogenum, Aspergillus versicolor, Scopulariopsis,
Cladosporium, Aspergillus westerdijkiae, Eurofium. Rhizopus, Wallemia sebi. Lisaks
esines steriilse seeneniidistiku kogumeid (arenguvorm. kus ei ole moodustunud eosed)
ja parmseene kolooniaid.

« Mikroseened perekonnast pintselhallik (Id Penicillium) on parasvostme kliimas tiipilised
ruumidhus levivad hallitusseened. Suure kontsentratsiooni kerral Shus vdivad nimetatud
seened tekitada allergiat ning muid haigusnahte. Siiski e1 ole nimetatud hallitusseened terve
immuunsussiisteemiga inimesele ohtlikud.

« Penicillium chrysogenum on ks enamlevinud perekond Penicillium liike roumidhus. Voib
toota sobivates tingimustes miikotoksiine: PR-toksiini ja metabolitte. Liski Penicillium
chrysogenum loetakse allergeensete hallitusseente hulka.

« Mairatud mikroseen Aspergillus versicolor kuulub perekonda kerahallik (1d Apergillus).
Leitud litk on vidga tavaline siservumides ning toiduainetel leiduv mikroseen, mis voib
toota jargmisi miikotoksiine: stengmatokiistiin (sterigmatocystin). versicolorine’s ning
tsiiklopiasoonhapet. Terve immuunsussiisteemiga inimesele ei ole nimetatud hallitusseen
ohtlik.

« Mairatud seente perekond Scopulariopsis kasvab pdhiliselt mullas. kahjustunud puidul.
tapeedil ning ka valgurikastel toiduainetel (nt liba). Scopulariopsis vajab korget materjalide
niiskustaset ning voib eraldada arseeni gaas: substraadilt. mis seda ainet sisaldab. Leitud
seen pohjustab inimestel haigust vaga harva. pdhiliselt voib chustada ndrga immuunsusega
nimesi.

« Madratud seente perekond Cladosporium on parasvodtme kliimas laialt levinud ning voib
esineda ka sisekeskkondades. Paljud seened perekonnast Cladosporium on voimelised
tungima substraadi sisse. pohjustades materjalide bioloogilist lagunemist ning samuti
voivad suure kontsentratsiooni korral ruumidhus pdhjustada nahadritusi ning saastada
toitu. Moned perekonna Cladosporium liigid voivad olla tugevad allergeenid.

« Aspergillus westerdijkiae on kosmpoliitne lifk. esineb toiduainetel niiteks kohviubadel,
maitsetaimedel, harvem teraviljal. Seda liiki isoleeritakse ka ruumiShust ja kodutolmust.
A.westerdijiiae on voimeline tootma seenemitirki ohratoksiin ja teist toksilisi Ghendeid.

« Madratud perekond Ewrofium on tavapdrane ruoumidhus. leitud tolmuosakestest. kuivanud
puuviljadelt ja maitsetaimedelt. virtsidelt, salaamilt, tekstitlilt. nahkesemetelt. lakitud
mocblilt jne. Nimetatud perekonna moned liigid vdivad elutegevuse kdigus toota
miikotoksiine.

« Mikroseened perekonnast Rhizopus on latalt levinud ning voivad esineda ka siseruumides,
kuid vajavad tugevat niiskust. Seega on antud mikroseen kdrge niiskuse indikaatoriks.
Perekonda Rhizopus kuwnluvad ikkesseened on tuntud nii hallitusseentena koduses
majapidamises kui ka saproobidena taimsetel materjalidel ja mullas.

« Leitud liik Wallemia sebi on kosmopoliitse levikuga kuivalembene ehk kserofiilne litk,
mida on isoleeritud ruumidhust, kodutolmust, madala vee aktiivsusega toidult (nditeks
martsipan. leib. koogid. peekon. mdéned puuviljad). tekstiililt. loomadelt. pinnasest. Antud
liik toodab laboritingimustes milkotoksiine, aga puuduvad andmed. kas Wallemia sebi
produtseerib milkotoksiine ka ehitusmaterjalidel kasvades.
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EESTI MUKOLDOGIAUURINGUTE KESKUS SA
Ekspertiisi tulemusena véib viita alljargnevat:

» Suhtelised ohuniiskused ja —temperatuurid roumides on toodud tabelis 1. Normaalne
subteline Shuniiskus siservumides kuttepenoodd on 30-30%, suveperioodil 40-60%.
Olmnnskus kontrollitud ruumides oli lubatu piires.

> Olmproove vdetud ruumides olid hallitusseente kontsentratsioonid vahemikus 105 — 260
PMU/m’ (vt Graafik 1). Olmproovxde teostamisel hallitusseente maaramiseks kasutati kahte
ermnevat soodet MEA ja DG-18. et hinnata erinevate keskkonna parameetrite juures
kasvavate ja levivate hallitusseente fooni roumide Shus.

» Tulemustest selgus, et hallitusseente kontsentratsioonid tagumise korteri ohus olid
madalamate vaartustega kui soogisaalis (vt Graafik 1).

» Soogisaali Shuproovides leiti domineeriv hallitusseene l.uh Penicillium chrysogenum.

» Soome soovituslikud gnmonmd tavapirane <150 PMU/m’ kotgenenud 150-500 PMU/m’
ja kirge 500 PMU/m’ (Husman jt. 2002). Nende normide jérgi oli tagumise korteri Shus
tavapirane ja sodgisaali dhus kdrgenenud hallitusseente kontsentratsioon.

Kokkuvottes voib oelda. et kontrollitud ruumide Shust leitud hallitusseente liigid e1 tekita
maaratud kontsentratsiooni juures terve immuunsiisteemiga inimestel tervisehaireid

300 -
250
200 - -
150 - uMEA
8 06G-18

100

m -

0 +

tagumine korter stogisaal

Graafik 1. Ohuproovides kasvanud hallitusseente iildarv kontrollitud roumides
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Tabel 1. Ohuproovide tulemused ja kontrollitud ruumides mdddetud temperatuurid ning
suhtelised Shuniiskused
Suhteline Hallitusseente Hallitus nte & =
Proovivétukoht Te"‘f%’""“’ Shuniiskus |  ldarv MEA iildary DG-18 Tolemms T
) (% RH) (PMU/ m?) (PMU/ m®)
Penicillium sp..
Penicillium sp.. Aspergillus
Aqaergims_ versroolor
tagumine korter 202 478 105 133 VMoK segior:; | Clsdomoun .
parmseens Eurotium sp.,
kolooniad steriilne
seeneniidistik
Penicillium Penicilium
chrysogenum, chrysogenum,
Aspergifius Scopulanopsis
versicolor, sp., Cladosponum
Cladosponum sp. sp., Aspergilius
Aspergifius versicolor,
soogisaal 20.2 478 185 260 westerdijkiae, Aspergillus
Penicillium sp weasterdijkize,
Rhizopus sp. Penicillium sp
sterilne steriilne
seeneniidistik, seenenidistik
pammseens parmseens
kolooniad kolooniad
Siiri Vessmann Kalle Pilt
SA Eestt Miikoloogiauuringute Keskus SA Eesti Mitkoloogiauuringute Keskus
laborant ehifusinsener
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EESTI MUKOLDOGIAUURINGUTE KESKUS SA
Lisa 1. Kasutatud seadmete tehnilised andmed

MicroBio MBI1 Air Sampler

Ohu labilaske kiirus 100 V'min

Proovivdtmisel kogutava Shubhulga vahemik 25 kuni 1500 L 14-st etteseadistatud
valikust

Ohu labilaskevdime kuni 30000 1 enne laadimist

d50 osakese suurus 1. 7um

Ohuosakeste keskmine lifkumiskiirus 962 m/s

Miiratase <75dB @ 1lm

Seadme tootemperatuur -10 kuni 40 °C kuni 90% RH

Proovivotu vahend 55 mm alus vo1 90 mm Petri tass
Proovivdtuseadme otsik roostevabast terasest. 220 auguga (aukude

1abimdat 1 mm)

Materjali ja 6huniiskuse/temperatuuri médtja + IR termomeeter (Extech) M0290

Funktsioon Ulatus tapsus
Mdddetav niiskuos 0 kuni 999 Ainult suhteline Shuniiskus
Puidu niiskusesisalduse 6-99% 5%
modtmine — valimine reziim
Ehitusmaterjalide 13-99% 5%
niiskusesizalduse mootmine —
viline rezim
modtmissiigavus kuni 19mm
Suhtelise Shuniiskuse 0 kuni 10% +3%RH
md5tmine 11 kuai 90% +2.5%RH
91 kuni 100% +3%RH
Shutemperatuur -29 kuni 77°C £2.0°C
infrapuna temperatuur -20 kuni -1°C 45°C
0°C *1°C
1 kuns 200°C suurem kui + 3.5% vdi £
4.5°C
Seadme tootemperatuur 4 kuni 43°C
Seadme hofustamistemperatuur -30 kuni 60°C
Maksimaalne suhteline Shuniiskus seadmega 90%. 0-30°C.
tootamisel 75%. 30-40°C.
45%. 40-50°C
Maksimaalne dhuniiskus seadme homstamisel 90%
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Lisa 2. Kasutatud kirjandus

Husman, T.. Roto. P.. Seuri. M. (2002). Sisdilma ja terveys — tietoa rakentajille.
Kansanterveyslaitos. Ymparistdepidemiologian vksikkd Suomen Terveystalo Oy Kuopion
aluetyoterveyslaitos. Tydlaaketiede Kuopion yliopiston painatuskeskus.

Flannigan B., Samson R A Miller. I.D. (2011). Microorganisms in Home and Indoor Work

Environments: Diversity, Health Impacts, Investigation and Control, Second Edition. USA:
CRC Press.

Samson. R.A.. Houbraken J., Thrane. U., Frisvad. J.C., and Andersen. B. (2010). Food and
Indoor Fungi. Utrecht. The Netherlands: CBS-KNAW Fungal Biodiversity Centre.

EVS-ISO 16000-17:2012/AC:2013. Sisechk. Osa 17: Hallitusseente avastamine ja
loendamine. Kiilvipdhine meetod. Eesti Standardikeskus.
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Lisa 5. Kasutatud seadmete tehnilised andmed.

Materijali ja 6huniiskuse/temperatuuri mootja + IR termomeeter (Extech)

M0290
Funktsioon Ulatus Tépsus
Moddetav niiskus 0 kuni 99.9 Ainult suhteline
Ohuniiskus
Puidu niiskusesisalduse 6-99% + 5%
mootmine — vilimine reziim
Ehitusmaterjalide 13-99% + 5%
niiskusesisalduse mdotmine
— viline reziim
modtmissiligavus kuni 19mm
Suhtelise dhuniiskuse 0 kuni 10% + 3%RH
mootmine
11 kuni 90% + 2.5%RH
91 kuni 100% + 3%RH
ohutemperatuur -29 kuni 77°C +2.0°C
infrapuna temperatuur -20 kuni -1°C +4.5°C
0°C + 1°C
1 kuni 200°C suurem kui £+ 3.5% voi +
4.5°C
Seadme tootemperatuur 4 kuni 43°C
Seadme hoiustamistemperatuur -30 kuni 60°C

Maksimaalne suhteline dhuniiskus seadmega
tootamisel

Maksimaalne dhuniiskus seadme hoiustamisel

90%, 0-30°C,
75%, 30-40°C,
45%, 40-50°C
90%
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Vastupanu mikropuur RinnTech Resistograph 4453-P

Puurimise siigavus kuni 44 cm
vastupanu mikropuuri (seadme) pikkus 65 cm
Vastupanu mikropuuri (seadme) 14bildige 9x9cm
Viljatriikk

Puurimisega samaaegne tulemuste véljatriikk modtkavas 1: 1 kriimustustele
vastupidavatele termopaberi rullidele.
Kuni 50 puurimistsiiklit ilma paberi vahetuseta.

Milu ja aku
Mailumaht (salvesti akus) kuni 500 puurimistsiikli jaoks.

Professionaalne versioon 0.1 mm resolutsiooniga (graafik joonistub 0.1 mm
intervalliga).

Infrapuna kaamera FLIR B50

termotundlikkus 0.09°C
2.3-megapiksline kaamera

Infrapuna resolutsioon 19.600 pikslit (140x140)
Pilt pildis funktsioon

Optimaalne temperatuurivahemik alates -20 kuni 120 °C
Tépsus temperatuuri modtmisel +2%
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